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ارزیایی صفات ریخت‌شناسی. عملکرد و اسانس ریحان (.1 0053/60 007) تحت تأثیر 


کاربرد کودهای این 


۰ اف 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۱۱/۲۹ 


نصیری» ی» ۱۴۰۰. ارزیابی صفات ریخت‌شناسی, عملکرد و اسانس ریحان (.1 2۵6۱107 :06/7) تحت تأثیر کاربرد کودهای آلی. بوم‌شناسی 


کشاورزی ۴(۱۳): ۰۷۰۵-۷۲۱ 


چکیده 


مصرف کودهای آلی در سامانه‌های کشاورزی پایدار نقش مهمی در بهبود ویژگی‌های فیزیکی» شیمیایی و بیولوژیکی خاک و کاهش اثرات منفی 
زیست‌محیطی دارد. به‌منظور بررسی اثر کاربرد کودهای آلی و اسید هیومیک بر بعضی ویژگی‌های ریخت‌شناسی» عملکرد و اسانس ریحان» آزمایشی در 
سال ۱۳۹۳ به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در منهرستان اشنویه استای آذزبایجان غربی اجرا شند. تیمارهای 
آزمایشی شامل عامل اول (۲۰ تن در هکتارکود گاوی» ۷/۵ و ۱۵ تن در هکتار ورمی کمپوست و شاهد) و عامل دوم کاربرد اسید هیومیک در سطوح 
مضبرف خاکی» محاول‌پاشی و عدم مضرف بوونف کتایج تشایخ داد که کاربرد کودهای الی باعت افزایشن معتی‌دار صفات ارتفاع پوت تیاه ساقه‌هاین افرهین 
در بوته» طول ساقه‌های فرعی در بوته» تعداد سرشاخه‌های گلدار در بوته و تعداد برگ در بوته شد. بیشترین تعداد ساقه‌های فرعی (۱۳/۱ عدد) با 
مار بای و یرف قاک امسد یوک شا رز ای سر فک مان کی ۲۲۱۹ عه با مکلرل اش اه شوک تیه نیمه ره تاخض 
سبزینگی برگ در تمامی تیمارهای مصرف کود آلی نسبت به شاهد افزايش معنی‌داری نشان داد. به‌طور متوسط بیشترین عملکرد ماده خشک (۵۳۸/۶ 
گرم در مترمربع) با کاربرد یا عدم کاربرد اسید هیومیک تحت تأثیر ۱۵ تن در هکتار ورمی کمپوست به‌دست آمد. بیشترین عملکرد اسانس ریحان (۲/۹۴ 
گرم در مترمربع) با کاربرد ۱۵ تن در هکتار ورمی کمپوست به‌دست آمد. کاربرد اسید هیومیک به‌ صورت محلول‌پاشی و خاک‌مصرف به‌طور میانگین 
بیشترین عملکرد اسانس (۲/۷۲ گرم در مترمربع) و تیمار محلول‌پاشی اسید هیومیک بیشترین درصد اسانس (۰/۵۹ درصد) را به خود اختصاص دادند. 
به‌طور کلی» کاربرد تلفیقی ۱۵ تن در هکتار ورمی کمپوست و محلول‌پاشی يا مصرف خاکی اسید هیومیک منجر به تولید حداکثر ماده خشک ریحان 
گردید و کاربرد هر دو نوع کود آلی و اسید هیومیک بیشترین عملکرد اسانس را تولید کردند. 


واژه‌های کلیدی: کود دامی. ماده خشک. ماده موّثره مواد هیومیکی» ورمی کمپوست 


مقدمه 


امروزه بروز عوارض جانبی ناشی از مصرف داروهای شیمیایی 
گرايش عمومی به کاربرد داروهای گیاهی و محصولات طبیعی و 


۱- دانشیار اکولوژی گیاهان زراعی» گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, دانشکده 
کشاورزی» دانشگاه مراغه» ایران. 
(#- نویسنده مسئول: 26.1۴.ط6طمهعممدررمزتتفهه ۷۹۶ :221هظ۲۱) 
7 4 -1(01:10-20672 


اکولوژیک را افزايش داده است. این امر مستلزم توجه بیشتر به 
گیاهان داروبی و تغذیه غیرشیمیایی آن‌ها می‌باشد. ریحان با نام علمی 
مس ۵6۱16 00 از گیاهان دارویی متعلق به تیره نعناعیان» 
گیاهی علفی و یک‌ساله می‌باشد که از زمان‌های بسیار قدیم برای 
درمان انواع مختلف اختلالات و بیماری‌ها استفاده می‌شود. منشاً این 
گیاه دارویی قاره آسیا بوده و با دارا بودن ویژگی‌های آنتیاکسیدانی و 
ضدمیکروبی برای پیشگیری یا درمان اختلالات قلبی-عروقی» دیابت» 


۷۰۶ نشربه بوم شناسی کشاورزی. حلد ۳ شماره۴ ۰ زمستان ۱۴۳۰۰ 


گرفتگی قاعدگی, اختلالات گوارشی و عصبی و غیره کاربرد درد 
(2016 محقحصحط)م‌طکین۳ :2008 رتطعتهطلتن) 

کاربرد بلندمدت و بیش از اندازه کودهای شیمیایی رایج» علاوه‌بر 
افزایش آلودگی و صدمات زیست‌محیطی پیامدهایی همچون بر هم 
خوردرن واکنش خاک انباقت تاه شتگین در غاکه کاهشی حلالیت 
عناصر ریزمغذی, تخریب ساختمان خاک» کاهش فعالیت زیستی خاک 
و کاهش مواد آلی آن را در پی خواهد داشت ( :2011 ,.21 66 ۷1120 
8 ,.21 6۲ 0عطک). علاوه‌بر آن» وابستگی بیش ازحد به نهاده‌های 
شیمیایی در کشاورزی رایج» اصول کشاورزی پایدار را نیز در معرض 
تهدید قرار داده است. بر این اساس به‌منظور رسیدن به تولید پایدار در 
کشاورزی» کاهش مصرف کودهای شیمیایی, تلفیق و یا جایگزینی 
آن‌ها با انواع کودهای آلی و بیولوژیک مورد توجه زیادی قرار گرفته 
است (2017 ,.21 61 505ونامک). 

کودهای آلی به‌دلیل فراهمی متعادل مواد غذایی از جمله 
ریزمغذی‌هاء افزايش دسترسی به مواد غذایی خاک به‌دلیل افزایش 
فعالیت میکروبی خاک تجزیه عناصر مضرء بهبود ساختار خاک و 
توسعه ريشه و افزایش دسترسی به آب خاک» نسبت به کودهای 
شیمیایی از مزایای بیشتری برخوردار هستند (2016 .له )6 حع). لذا 
استفاده از کودهای آلی در سیستم‌های کشاورزی پایدار, نقش مهمی 
در بهبود ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک حمایت و تحریک 
فعالیت ریزجانداران مفید خاک جهت تأمین عناصر غذایی مورد نیاز 
گیاه مانند نیتروژن» فسفر و پتاسیم و درنتیجه» بهبود رشد و عملکرد 
گیاه دارد. 

کودهای دامی و ورمی کمپوست از جمله انواع کودهای آلی هستند 
که در کشاورزی اکولوژیک کاربرد دارند. استفاده از کودهای دامی و 
ورمی کمپوست از جمله راهکارهایی می‌باشد که علاوه‌بر اصلاح 
ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک» سبب بهبود حاصلخیزی آن شده 
و در نهایت به تأمين مواد غذایی مورد نیاز گیاه در درازمدت افزایش 
تهویه خاک» کاهش تبخیر و سله بستن خاک و تنظیم اسیدیته آن 
منجر می‌گردد ( ۸۵۸۲ 2017 و.لة 6 511۷2 :2013 یلع 6 1و0[ 
8 ,21 61 ۲۱۵11 :2017 ,.21 ا6). نتایج پژوهش‌های مختلف نیز 
حاکی از تأثیر مثبت کودهای آلی ازجمله کود دامی و ورمی کمپوست 
بر افزایش عملکرد کمّی و کیفی گیاهان داروبی می‌باشد. در همین 
راستاه عزیزی و همکاران (2009 .21 64 نعنعه) تأثیر مثبت کاربرد 


ورمی کمپوست بر درصد اسانس بابونه ( 61۱600711116 ۸۷/۵۱۲۱6۵۲۵ 


مأ) را گزارش نمودند. افزايش عملکرد ماده خشک و بهبود صفات 
رشدی نعناع با کاربرد ۷/۵ تن در هکتار کمپوست گزارش شده است 
(2012 ,.له 6 2040)). اسیموییک و همکاران ( ,.21 64 ۸61500۷10 
5 افزایش محتوای اسانس سه گیاه دارویی انیسون 
(م1 سنوی ۳۱۱۵/۸۵/۲۵ زیره سیاه (. 60۷ ۵۳)) و گشنیز 
(م هک 00۳0700) را با کاربرد ورمی کمپوست گزارش 
نمودند. کاربرد کودهای دامی» ورمی کمپوست و کمپوست زباله شهری 
تأثیر معنی‌داری بر وزن خشک و تر بوته» مقدار اسانس و مواد موثره 
گیاه دارویی مورد تلخ (0ح9تو عک ۶ .طممک موه م«آمه) 
داشته است (2019 ,۱۱۵۵062۵4 ک تاحصوعطن). نعمتی و 
همکاران (2014 .له 6 20211ع) گزارش نمودند که کاربرد ورمی - 
کمپوست در گیاه دارویی بادرنجبویه (ما کذاهت//ه معوزآه۸) 
منجر به افزایش عملکرد اسانس گردید. در پژوهشی مشابه انور و 
همکاران (2005 ,.21 61 ۸۷۷۵۲) افزايش کمیت و کیفیت اسانس 
ریحان با کاربرد مقادیر مختلف ورمی‌کمپوست را گزارش نمودند. 
اسید هیومیک و کودهای آلی محتوی این ماده به‌عنوان کود آلی 
دوستدار طبیعت نام برده می‌شوند. کاربرد اسیدهیومیک در مقادیر 
بسیار کم آن اثرات مفیدی در افزايش و بهبود تولید محصولات 
کشاورزی دارد (2018 وله اع 1طع0عطع1۲ تتتوهآ). مواد هیومیکی 
به‌عنوان عامل محرک رشد گیاه باعث افزايش کیفیت محصول و 
تقویت تحمل گیاه در برابر تتش‌های زیستی و غیرزیستی می‌شوند. 
اسید هیومیک که برای تغذیه گیاهان مورد استفاده قرار می‌گیرد 
به‌دلیل نقش آن در فرآیندهای فیزیولوژیکی و متابولیکی, باعث 
تقویت ريشه» بهبود رشد و نمو گیاهان و افزایش عملکرد آن‌ها 
می‌شود. این مواد شبه‌هورمونی اثرات مثبتی بر کارکرد غشای سلولی 
از طریق بهبود جذب مواد غذایی» تنفس, بیوسنتز اسید نوکلئیک» 
جذب یون و غیره دارند ( 6 ۷22 :2008 م.ه اع آعطاننامد)عطظ 
6 ,21 6 اط۸ 5210۸1 :2006 ,.[2). عابدینی و همکاران 
(2015 ,.21 اه ۸06۵101) گزارش کردند که کاربرد ۵۰۰ میلی‌گرم در 
لیتر اسید هیومیک منجر به افزایش ارتفاع بوته. تعداد گل در بوته» 
عملکرد گل, عملکرد دانه» عملکرد گلبرگ و وزن هزاردنه گیاه دارویی 
همیشه‌بهار (س ۵/6615 /:۵/۵۱0)) شد. ارتفاع بوته» وزن تر و 
خشک بوته» تعداد شاخه‌های جانبی» قطر ساقه. درصد اسانس و 
عملکرد اسانس بادرنجبویه با کاربرد اسید هیومیک افزایش نشان داد 
(2017 ,طه‌تمصعطحط٩‏ تصنع:00)). گزارش شده است که کاربرد 


اسید هیومیک با بهبود ساختار خاک و تغییر ویژگی‌های فیزیکی آن. 
بهبود کلاته شدن بسیاری از عناصر غذایی و در دسترس قرار دادن 
آن‌ها برای گیاهان کمک به رفع کلروز گیاه» افزايش ظرفیت فتوسنتز 
و افزايش تنفس ریشه. باعث افزايش درصد اسانس گیاه دارویی نعناع 
فلفلی (,1 0۱80671/6 1۵/۵) شده است ( ,.21 6 «توطون- ]۳۲ 
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با توجه به لزوم کاهش مصرف نهاده‌های شیمیایی در کشاورزی 
جهت کاهش اثرات کاربرد بی‌رویه این مواد بر محیط زیست و 
سلامت انسان و همچنین توجه جهانی به تولید محصولات در یک 
سیستم کشاورزی پایدار, کودها و مواد آلی می‌توانند جایگزینی برای 
کودهای شیمیایی باشند. لذا در این راستاء پژوهش حاضر به‌منظور 
بررسی تآثیر کود گاوی» ورمی کمپوست و اسید هیومیک بر برخی 
صفات ریخت‌شناسی» عملکرد ماده خشک و تولید اسانس ریحان 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۲ در مزرعه‌ای واقع در 


ارزیابی صفات ریخت‌شناسی. عملکرد و اسانس ریحان ۷۰۷ 


شهرستان اشنویه (طول جغرافیایی ۴۵ درجه و ۶ دقیقه شرقی» عرض 
جغرافیایی ۲۷ درجه و ۲ دقیقه شمالی ارتفاع ۱۵۲۴ متر از سطح دریاء 
میانگین بارش سالیانه ۴۰۰ میلی‌متر) از شهرهای استان آذربایجان 
غربی اجرا شد. اقلیم این شهرستان معتدل تا معتدل مایل به سرد و از 
نظر بارندگی جزو نواحی نیمه‌خشک ایران است. بعضی از ویژگی‌های 
فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش (عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متر) 
در جدول ۱ آمده است. آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه 
وهای کامل تضادفی با شه تکار نم[ شیفاف هاش سانش 
شامل عامل اول کود آلی در چهار سطح عدم مصرف (شاهد)» مصرف 
۰ تن در هکتار کود دامی» مصرف ۷/۵ تن در هکتار ورمی کمپوست 
و مصرف ۱۵ تن در هکتار ورمی‌کمپوست و عامل دوم کاربرد اسید 
هیومیک در سه سطح عدم مصرف (شاهد)» مصرف خاکی (به‌صورت 
سرک ۱/۵درصد) و محلول‌پاشی (یک درصد) بود. ویژگی‌های 
شیمیایی کود دامی و ورمی کمپوست در جدول ۲ آورده شده‌اند. اسید 
هیومیک مورد استفاده نیز از منبع کود مایع هیومیکا تهیه شده از 
شرکت پارس فروغ آسیا با مشخصات موجود در جدول ۳ بود. 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش (عمق ۰-۳۰ سانتی‌متری) 
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۷۰۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی؛ حلد ۳ شماره۴ ۰ زمستان ۱۴۳۰۰ 


بذور مورد استفاده ریحان از یک توده محلی شهرستان اشسنویه 
تهیه شد. عملیات آماده‌سازی زمین در اردیبهشت‌ماه پس از مساعد 
شدن شرایط آب و هوایی و گاورو شدن خاک صورت گرفت و کاشت 
در ۱۰ اردیبهشت‌ماه انجام شد. به‌این ترتیب که پس از عملیات 
خاک‌ورزی کرت‌هایی با ابعاد ۳ » ۲ مترمربع در زمین آماده شده» 
احداث گردید. تیمارهای مربوط به کودهای دامی و ورمی کمپوست 
قبل از کاشت به کرت‌های مربوطه بر اساس نقشه کاشت اض افه 
گردید. مبنای تعیین مقادیر کود دامی و ورمی کمپوست جهت اضافه 
کردن به خاک بر مبنای درصد نیتروژن آن‌ها و مقدار نیتروژن خالص 
برای ریحان (2010 .21 6 227200 تصعطه]) بود. 

هرکرت شامل شش ردیف با فواصل ۲۵ سانتی‌متر بود و کاشت 
بذور با فاصله ۲۰ سانتی‌متر روی ردیف‌ها (تراکم ۲۰ بوته در مترمربع) 
در عمق ۰/۵ سانتی‌متر صورت گرفت. جهت اطمینان از عدم آبشویی 
بذور و سبز شدن گیاهچه‌ها؛ پس از کاشت آبیاری» به‌صورت آب‌پاشی 
و بعد از حصول اطمینان از استقرار کامل بوتههاءآییاری به صورت 
غرقابی انجام شد. از مراحل اولیه رشد گیاه تا قبل از برداشت کنترل 
علف‌های هرز به‌صورت وجین دستی و به‌طور مستمر در تمام مراحل 
رشد و نمو انجام گرفت. مطابق دستورالسمل شرکت سازنده کود اسید 
هیومیک» مصرف سرک آن با غلظت ۱/۵ درصد در پای بوته‌ها و 
محلول‌پاشی با غلظت یک درصد بر روی بوته‌ها قبل از گل‌دهی (۱۵ 
تیرمام) صورت گرفت. در هر دو مورد برای کاستن از تبخیر محلول 
اسیدهیومیک» کاربرد آن هنگام غروب آفتاب صورت گرفت و سپس 
جهت دسترسی ریشه‌ها به محلول مورد استعمال بلافاصله آبیاری 
کرت‌ها انجام شد. 

صفات مورد ارزیابی شامل ارتفاع بوته» تعداد ساقه‌های فرعی در 
بوته. طول‌های ساقه فرعی در بوته. تعداد سرشاخه‌های گلدار در بوته. 
تعداد برگ در بوته» شاخص سبزینگی برگ عملکرد ماده خشک». 
درصد اسانس و عملکرد اسانس بودند. اندازه‌گیری صفات موفولوژیکی 
مورد نظر در مرحله گل‌دهی صورت گرفت بدین صورت که از هر 
کرت آزمایشی با در نظر گرفتن اثر حاشیه‌ها هفت بوته به‌طور تصادفی 
(از سطحی معادل یک مترمربع) انتخاب و صفات مورد نظر اندازه- 
کیرش اند وین از منکن کیریه فا‌های مریزظه فت اشه از 
شاخص سیزینگی برگ با استفاده از دستگاه کلروفیل‌سنج (5۳۸0) 


صورت گرفت. 


برداشت در ۱۰ مردادماه در مرحله ۵۰ درصد گل‌دهی بوته‌ها 
انجام شد. برای تعیین عملکرد در واحد سطح, از هر کرت سطحی 
معادل یک مترمربع درنظر گرفته شد و تمام بوته‌های آن از سطح 
خاک برداشت گردید و پس از خشک کردن بوته‌های برداشت شده در 
سایه و توزین آن‌ها عملکرد ماده خشک به‌دست آمد و سپس بوته‌های 
خشک شده در پاکت‌های کاغذی در محلی مناسب تازمان 
اسانس گیری نگهدای گردیدند. برای تعیین درصد اسانس از بوته‌های 
که از قبل برداشت شده بودند» استفاده شد. استخراج اسانس از اندام 
هوایی (ساقه» برگ و گل آذین) به‌روش تقطیر با آب با استفاده از 
دستگاه کلونجر (2010 ,.21 66 2272001 تصعطه]) در دانشگاه مراغه 
صورت گرفت. روش کار به این صورت بود که مقدار ۴۰ گرم از 
بوته‌های خشک ریحان» خرده شده و در بالن دستگاه کلونجر ربخته 
شده و سپس ۴۰۰ سی‌سی آب مقطر به‌آن اضافه گردید و به‌مدت 
۰ دقیقه در دمای ثابت در معرض جوش قرار گرفت. پس از مدت 
مذکور دستگاه خاموش و اسانس جدا شده از نمونه‌های گیاهی 
استخراج و با استفاده از ترازوی حساس با دقت بالا توزین و به‌صورت 
درصد برای هر نمونه ثبت شد. درصد و عملکرد اسانس نیز از 
رابطه‌های زیر محاسبه شدند: 


معادله (۱) ۲۱۷۷(/40(۵0) ۳۲۳ 

در این معادله. ۲۳: درصد اسانس۳۷۷۰: وزن اسانس استخراج 
شده (گرم) است. 
معادله (۲) ۷ ۳ 12۷ 


در اين معادله. ۳۷: عملکرد اسانس (گرم در مترمربع) ۳۳: 
درصد اسانس و ۲21۷۷: عملکرد ماده خشک (گرم در مترمربع) است. 

داده‌های حاصل با استفاده از نرم‌افزار آماری -۷5۲۸ مورد 
تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. مقایسه میانگین‌های صفات با استفاده از 
آزمون 1810 در سطح احتمال پنج درصد برای هر صفت انجام شد و 
رسم نمودارها با استفاده از نرم‌افزار ۳6۵1 صورت گرفت. 


نتایج تجزیه واریانس صفات نشان داد که اثر کاربرد کودهای آلی 
بر ارتفاع بوته در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار شد. ولی اثر کاربرد 
اسید هیومیک و برهم کنش کود آلی و اسید هیومیک بر آن معنی‌دار 


نشد (جدول 4۴ 

هر سه تیمار کاربرد کود آلی (۲۰ تن در هکتار کود دامی» ۷/۵ تن 
در هکتار ورمی کمپوست و ۱۵ تن در هکتار ورمی کمپوست) باعث 
افزايش معنی‌دار ارتفاع بوته ریحان نسبت به شاهد گردیدند و 
بیشترین افزایش را کاربرد ۱۵ تن در هکتار ورمی کمپوست (۱۰/۲۶ 
درصد) به خود اختصاص داد (شکل ۱). به نظر می‌رسد که دلیل 
افزایش ارتفاع بوته با کاربردهای کود آلی مورد استفاده تأمین عناصر 
غذایی مورد نیاز گیاه از جمله نیتروژن باشد که در هر سه نوع کود 
آلی موجود می‌باشد و این عنصر در طول رشد گیاه در اختیار بوته قرار 
گرفته» لذا تأمین عناصر غذایی گیاه به‌خوبی انجام شده در نتیجه. 
باعث افزایش ارتفاع گیاه گردید (2002 ,.21 66 0681طهکل). در واقع» 


چنین استتباط می‌شود که فراهمی, عناصر غذایی از طری افزایش 


ارزیابی صفات ریخت‌شناسی. عملکرد و اسانس ریحان ۷۰۹ 


طول میان گره‌ها باعث افزایش ارتفاع بوته گردید ( 6 5210262020 
0 ,.2). از سوی دیگر به‌نظر می‌رسد که مصرف مقادیر مناسبی 
از کودهای آلی از طریق بهبود فعالیت‌های میکروبی در خاک و تولید 
تنظیم کننده‌های رشد گیاه توسط ریزجانداران و نیز فراهمی جذب 
بیشتر عناصر غذایی» سبب افزایش میزان فتوسنتز و ماده خشک 
گیاهی شده که این مسئله در نهایت به افزایش ارتفاع بوته می‌انجامد 
(2015 اج اع طععطعده۷0). همانند نتیجه پژوهش حاضر در 
گیاهان ریحان (2018 ,له 6 62821))» زیره سبز ( 00۵ 
مس 0۳1/۸) (2015 .لح اه تطهاام۲20) و رازیانه (۳0۵/60 


1۰ ۳۷/۵۵۲۵ (2007 رصتلا۲-کمتعطگ ک م10ط]۷) نیز افزايش 


ارتفاع بوته با کاربرد کودهای آلی ورمی کمپوست و کود دامی گزارش 


شده است. 


(صه) )داوزع۳ 6ج( 


یز ۲ عممصی ات ۱۸۲ ۰1 ۰ ۲2۳۳۵۵۲ ای 
*-1) 15 7-۴ -200 
626 6۱2216 


شکل ۱- مقایسه میانگین‌های ارتفاع بوته ریحان تحت تأثیر کاربرد کودهای آلی 
نامرد مممتان 16 متصجوده 4ص )حاعتعط )صمام لزمده ۵ ممتویم رصم فصعع]۷ -1 ۲۱۵۰ 
(3.05 < ۲۵۱۷۵ (اص) 


تعداد و طول ساقه‌های فرعی 
براساس نتایج تجزیه واریانس, اثر کاربرد کودهای آلی و اسید 
هیومیک بر تعداد ساقه‌های فرعی در سطح احتمال یک درصد معنی - 
دار و اثر کاربرد کودهای آلی بر طول ساقه‌های فرعی در سطح 
احتمال پنج درصد معنی‌دار شدند. برهم کنش تیمارها بر هر دو صفت 

مذکور غیر معنی‌دار بود (جدول۴). 
نتایج مقایسه میانگین‌ها نیز حاکی از آن است که هر سه تیمار 


باعث افزايش ۰۱۳/۶ ۹/۳ و ۷/۸ درصدی تعداد ساقه‌های فرعی 
ریحان نسبت به شاهد شدند (شکل ۲). در رابطه با طول ساقه‌های 
فرعیء دو تیمار کاربرد ۲۰ تن در هکتار کود دامی و ۱۵ تن در هکتار 
نسبت به شاهد افزایش دادند (شکل ۳).به‌نظر می‌رسد که افزایش 

تعداد و طول ساقه‌های فرعی می‌تواند به‌دلیل تأمین تدریجی عناصر 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳ شماره۴ . زمستان ۱۴۰۰ 


غذایی آزاد شده از کودهای آلی در طول دوره رشدی گیاه باشد که به 
افزايش رشد رویشی از جمله افزايش شاخه‌دهی آن کمک کرده است. 
از طرف دیگر کودهای آلی با ایجاد تعادل در عناصر غذایی و بهبود 
ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک سبب افزایش رشد و نمو 
اندام‌های هوایی گیاه شده است (2008 ,۱۷۲602۵67 تک صفحصطمدظ). 
نتایج مشابهی از افزایش تعداد ساقه‌های فرعی در گیاه همیشه‌بهار 
(ى1 وناهفتله 02/۵0) با کاربرد کودهای آلی مانند ورمی - 
کمپوست گزارش شده است (2013 ,۲27202720 »ک 166220). 

کاربرد اسید هیومیک با هر دو روش خاک‌مصرف و محلول پاشی 
به‌ترتیب باعث افزايش ۹/۶ و ۱۱/۳ درصدی تعداد ساقه‌های فرعی 
نسبت به شاهد گردیدند (جدول ۵). در تحقیقی مشابه گزارش شده 
است که در گیاه گلرنگ (. 1۱6/0۳906 ۳//۵۵۶)) کاربرد اسید 
هیومیک باعث افزایش تعداد ساقه‌های فرعی شد و علت آن چنین 
آورده شده است که با کاربرد اسید هیومیک جذب و انتقال مواد غذایی 
(نیتروژن» فسفر پتاسیم» کلسیم و منیزیم ) و آب توسط گیاه بیشتر 
شده و از این طریق سبب افزایش رشد رویشی گیاه و در پی آن 
افزایش تعداد ساقه فرعی می‌گردد (2019 ,120270 عک تحصتتمکل). 


تعداد سرشاخه‌های گلدار 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر کاربرد کودهای آلی در 
سطح احتمال یک درصد و اسید هیومیک در سطح احتمال ۵ درصد بر 
تعداد سرشاخه‌های گلدار معنی‌دار شدند (جدول ۴). هر سه تیمار 
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کاربرد کود آلی (کاربرد ۱۵ و ۷ تن در هکتار ورمی کمپوست و ۲۰ تن 
در هکتار کود دامی) بدون تفاوت معنی‌دار با همدیگر به‌ترتیب باعث 
افزايش ۰۴۴/۹ ۴۶/۵ و ۲۷/۹ درصدی تعداد سرشاخه گلدار نسبت به 
شاهد شدند (شکل۴). در رابطه با کاربرد هیومیک اسید. بیشترین 
تعداد سرشاخه گلدار (۲۲/۹ سرشاخه گلدار) با تیمار محلول‌پاشی آن 
به‌دست آمد که نسبت به شاهد ۸/۵ درصد افزايش نشان داد (جدول 
۵). در پژوهشی پندی (2005 ,۳206۷) افزايش معنی‌دار تعداد 
سرشاخه گلدار گیاه درمنه با استعمال ورمی کمپوست را گزارش نمود و 
علت آن را به بهبود فعالیت‌های میکروبی خاک و تولید تنظیم کننده- 
های رشد گیاه از طریق این ریزجانداران و بهبود جذب آب و 
عناصرغذایی و افزایش فتوسنتز گیاه و در نتیجه افزايش گلدهی آن 
نسبت دادند. نتایج مشابهی در بابونه نیز گزارش شده است ( 1706 
5 ,۳2 200). علت افزایش تعداد سرشاخه گلدار با کود دامی 
و نگهداری و فراهمی رطوبت مناسب و عناصر غذایی از قبیل 
نیتروژن» فسفر و پتاسیم در خاک باشد (2002 .له 6 ال2اطوت). 
علت افزايش تعداد سرشاخه‌های گلدار در حضور اسید هیومیک را 
می‌توان به‌دلیل اثرات مثبت آن بر فرایندهای فیزیولوژیکی در گیاه. 
افزایش جذب و کارایی عناصر غذایی, نفوذپذیری بافت گیاهی و 
فعالیت شبه‌هورمونی آن مربوط دانست ( ,۵1 64 أنو۸۵-تناح‌صه‌عوم1 
2 , .21 6 ۱۱2۲01 :2017). 


۳۹ 
نج 
ك 


()صداص ص) «حاصند عضع): [هرع124 
5 ك 


0 
مینست ۲۲ )جمودی‌نسه۲ .۰ ۲و۲ ۵ 
- 15" لوف +2001 
۹ 012216 


شکل ۲- مقایسه میانگین‌های تعداد ساقه‌های فرعی ریحان تحت تأثیر کاربرد کودهای آلی 
۱۵۳۱۵۲ مصفون بم0ص رمحا هه عصصمای آهماه۱ آنموها ۵۶ جمتویی همع فصهع]۱۷ -2 ,۲1۵ 
084 ۷2۱۳۲۵ اص) 


09/0۸3 
جم | کتيم مشت کي 
0] 
اد 
۷ 
1۲ 019۴ (8) 
(0) مخت ۳ 


)۲۷( 1921]۲9[ 
2۱18510 


۶» ۱۳ )۷( 


110130911103 


فک 


0 
رامیت ورب 


0 ۱0201[101516-01 پ 011 پیپ: 10017111515 1۳ 211000010 [م9۸]: مر ع ۳8 ]۲ 0۸11000501[ 
که و ) جک حوخ 6 هم رم مس > ۲ج( کبعت 6 اک نی تم کوخ زبیود مد دراو 


5 99 #7 ۲ ۱32 9 9 ۱۱9 ۰:9 
۹ 0 70 96۸ 0 0915 06 ۰۳ 59000 
9 90۲ 0 ۶0 6 ]ره ۶ 99 0 9 بر 00ٍِ«۰: 
9 0« 9 ۳ 6 657 96 7 5, 00 
9 591۲ 0 1131 1 ک ۱00 9(1, 1 0010 
۶ 19 95 6 9 19 5 00 
انانانن ۲۰ ]12 13 ۲ 8۱0314 
1 فا ۱ 0( مر دم ون رود 938(۲۵91۵1 
1 3 ۳ ِ جر ۴ ۳ ۳ 1۹1 جوم 7 ۲ 108] 
3 زد قوف رس ۳ وم و 
داد سار نوت تک ی کوج جو ...موه یو 
۹ ۸۷ 0 501181۱۳5 
ج مکی کتومتنو 


17 ۳۴- 5154]61۲۲ 10 3016118۸ (۵۲۵ ۷ 10 591۴۸۵5) 10 0۵۱۱]۴۸۵ 51۴2 ۲۲ 1۱5۴0 13۵۲ ۲۵۴/۵۲۴ 150۵000۵01۲۵۲13۸ 0۲۴ 011۲۲۲۲ ۳1۵۲ 
بح مش ؟ جر ٩‏ ۳ کوکر اي ججع ۶هج؟ ۹ وه زج تیوه ۲۳۸2 ۷ بح -و ]3 


660 


901 


031۶ 
]19 ۷۲ 


> کیمی 


ارزیابی صفا 


ات ریخت 


ناسی. عملکرد و اسانس ریحان 


۱۷۱ 


مس و6//۷۵۶/۲) ( 2015 .له اه صدعلهتن0آ() و کود دامی در گلرنگ 


گردد. 


گزارش شده است که کاربرد ورمی کمپوست در پنیرک ( 4 


12/۷ 


تعداد برگ ریحان نسبت به شاهد شدند (شکل ۵ 


1 


استفاده به‌طور میانگین منحر به افزایش ۲۲/۸ درصدی 


نیتروژن و افزايش کارایی جذب فسفر در گیاه می‌شود ( 


۷۵۲50061 


آلی مورد 


عناصر غنایی 


لازم برای گیاه باعث افزایش خلل و فرج خاک تعادل 


تأثیر کاربرد کودهای آلی قرار گرفت (جدول ۴). کاربرد هر سه کود 


خاک تأثیر داشته و 


در این شرایط کاربرد کودهای آلی عللاوه بر تامیق 


تعداد برگ به‌طور معنی‌داری (در 


سطح احتمال یک دزضد) تحت 


می‌رسد که کا 


(2014 .اه )۵ 1او2؟) باعث افزایش تعداد برگ شده است. به‌نظر 


ربرد کودهای مذکور در افزایش ظرفیت نگهداری آب در 


تعداد برگ 


مه سصفظ ۲22016 


06۲0 


(4.31 2 ۷۵۱۷6 اص۸) 


ص یاه فصصمای عصاه 109 آنمدها ۵ 


ال ۱۱۱۱۱۱۱5 


۲۱۵۰ 4- ۱۷۲۵۵05 ۵ 


شکل - مقایسه میانگین‌های تعداد سرشاخه‌های گلدار ریحان تحت تاأثیر کاربرد کودهای آلی 
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شکل ۳- مقایسه میانگین‌های طول ساقه‌های فرعی ریحان تحت تأثیر کاربرد کودهای آلی 


۲12, 3- ۱۷۲۵2۵ 00۵۵۵ 


029016 16126 


۲ ۲۳۷9۶ ]۱۱1503 (د) 


۷۱۲ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰.۱۳ شماره۴. زمستان ۱۴۰۰ 


ارزیابی صفات ریخت‌شناسی. عملکرد و اسانس ریحان ۷۱۳ 


جدول ۵- مقایسه میانگین‌های سطوح مختلف اسید هیومیک بر برخی صفات ریحان 
ود 0۶ وانده همه جم 260 تیه ۵۶ ماههع۱ )صعمنع]0 ۵1 مدع اه مودصم -5 20۱6 ]1 


عملکرد اسانس 
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شکل ۵- مقایسه میانگین‌های تعداد برگ ریحان تحت تأثیر کاربرد کودهای آلی 
۲اه هون ۵ص امه کقما (ذموها ۵۶ ممتویم مرجم فصعع]۱۷ -5 ,۲12 
(12.44 < ۷۵۱۷6 (9) 


شاخص سبزینگی برگ 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که برهم‌کنش کاربرد کودهای 
آلی با اسید هیومیک بر شاخص کلروفیل برگ در سطح احتمال پنج 
درصد معنی‌دار شد (جدول ۴). 

ید تاش زاره مانگتتهای موه این مق تا 
تیمارهای ترکیبی کود آلی با اسید هیومیک نسبت به شاهد (عدم 
مصرف کود آلی و اسید هیومیک) منجر به افزایش معنی‌دار شساخص 
کلروفیل برگ ریحان شدند و در یک گروه آماری قرار گرفتند (شکل 


۶) به نظر می‌رسد که کاربرد توأم کودهای آلی و اسید هیومیک 

می‌تواند منجر به افزایش جذب سریع‌تر عناصر غذایی از جمله نیتروژن 
توسط گیاه» افزایش سطح برگ‌ها و سطح جذب نور» ساخته شدن مواد 
هیدروکربنی در برگ‌ها و افزایش کلروفیل‌های ۵ و 0 شود و درنتیجه, 
افزايش در شاخص سبزینگی برگ اتفاق می‌افتد. در پژوهشی مشابه 
نیز افزايش مقدار کلروفیل برگ شب‌بو در اثر مصرف غلظت‌های 
مختلف اسید هیومیک گزارش شده است و علت آن تأثیر اسید 


هیومیک بر افزایش جذب عناصر غذایی و نهایتاء افزایش تعداد برگ و 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳. شماره۴ . زمستان ۱۴۰۰ 


کلروفیل بیان شده است ( متصمحصفط ک طعلمنه۷۲ مفبمعطفطه 
4 افزايش شاخص سبزینگی برگ در چغندرقند ( ,.له 6 220[ 
4 و مقادیر کلروفیل‌های ۸ و 0 و کلروفیل کل مرزه ( 501/64 
سا کذ۵۳/۵6) (2019 .له )6 صتصاع5و10]) نیز با کاربرد اسید 
هیومیک گزارش شده است. در گیاه به لیمو نیز کاربرد ورمی کمپوست 


صمتام‌نا رود «مناه ۳ صمنای‌ناووه اخمو ده اماصهت) 
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باعث افزایش شاخص سبزینگی برگ شد و علت آن نیز چنین بیان 
شده است که مصرف کود آلی با افزايش مقدار نیتروژن در گیاه, باعث 
افزایش مقدار کلروفیل‌ها و کاروتنوئیدها شده و به‌دنبال آن سبزینگی, 
توانایی جذب نور خورشید. تولید مواد فتوسنتزی و در نهایت» رشد و 
عملکرد گیاه افزايش یافته است (2016 ,.21 6 1تطعع۸). 
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شکل "- مقایسه میانگین‌های قرائت کلروفیل‌متر ریحان برگ تحت تأثیر برهم‌کنش کاربرد کود آلی و اسید هیومیک 
اد 20۱0 متصبط مه موه متصفعن مس وصنل مه ۲عاعصه آاوطامرم ماد ما لزمدها ۵ ممتویم رصم فصعع]۷ -6 ۲۱۵۰ 
(5.35 ع ۷۵۱۷۵ (ص) 


عملکرد ماده خشک 

نتایع تجزیه واریانس حاکی از معنی‌داری برهم‌کنش کاربرد کود 
آلی و اسیدهیومیک بر عملکرد ماده خشک ریحان در سطح احتمال 
پنج درصد می‌باشد (جدول ۴). 

بر اساس نتایج مقایسه میانگین‌ها. بیشترین عملکرد ماده خشک 
با کاربرد توأم ۱۵ تن در هکتار ورمی کمپوست و سطوح مختلف اسید 
هیومیک به‌دست آمد و به‌طور میانگین عملکرد ماده خشک نسبت به 
شاهد (عدم کاربرد هرنوع کود آلی)» ۱۰۳ درصد افزایش یافت (شکل 
۷ همچنین, نتایج مقایسه میانگین‌ها حاکی از آن است که در هر سه 
تیمار کاربرد کود گاوی. ۷/۵ و ۱۵ تن در هکتار ورمی کمپوست؛ 
اختلاف معنی‌داری بین سطوح مختلف اسید هیومیک مشاهده نشد. 
ولی در شاهد کاربرد اسید هیومیک نسبت به عدم کاربرد آن افزایش 


معنی‌دار نشان داد (شکل ۷). از آنجایی که عملکرد ماده خشک در 
ریحان از مجموع وزن تمامی اندام‌های هوایی آن تشکیل می‌شود و 
کاربرد مواد آلی در اين آزمایش تأثیر مثبتی در رشد اندام‌های هوایی از 
جمله تعداد و طول ساقه‌های فرعی. تعداد سرشاخه‌های گلدار و تعداد 
برگ داشته است. لذا افزايش ماده خشک با کاربرد کودهای آلی قابل 
توجیه می‌باشد. کاربرد مواد آلی از جمله کودهای دامی و ورمی- 
کمپوست در خاک در تأمین و فراهم نمودن مواد غذایی مورد نیاز گیاه 
اثرگذار بوده و از طرف دیگر با بهبود ویژگی‌های فیزیکی و 
فرآیندهای زیستی خاک و با ایجاد محیطی مناسب برای رشد گیاه 
موجب افزایش رشد رویشی اندام‌های هوایی و در نتیجه» تولید بیشتر 
ماده خشک خواهد شد (2005 ,.ل 66 ۸۳۷72۲). کاربرد اسیدهیومیک 


نیز از طریق افزایش محتوای نیتروژن و سبزینگی گیاه و حفظ 


ماندگاری آن‌ها منجر به بهبود رشد و افزايش ماده خشک گیاه شده 
است (2005 ,تعوادا) ک ۰۸25 همسو با نتایج این پژوهش» 
فزایش عملکرد ماده خشک در گل گاوزبان اروپایی ( 200 
مآکذاه0/۱) (2016 .اج اع 220عصتامطان) و نعناع ( ۵ ۸6201 


صم‌تای‌ناووده ۲متاه 2۳ صوتای‌ناووه انم 20۵6۲01 
ووج 546 540 


ارزیابی صفات ریخت‌شناسی. عملکرد و اسانس ریحان ۷۱۵ 


8 ,.21) با کاربرد مواد آلی و در بادرشبو ( 1(7۵6066۵1:۵61 
مآ 7۵/۵۷6۵ (2019 یلح اه تتاعهل) و نعناع ( ,یله اه تتقاع۸ 
کمپوست. گزارش شده است. 
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شکل ۷- مقایسه میانگین‌های عملکرد ماده خشک ریحان تحت تأّثیر برهم کنش کاربرد کود آلی و اسید هیومیک 
نامرد 260 متسه 0صه سوه متصمعرن ملصت ۷۱۵۱0 م))فصه ول موه که ممتویم۲م‌صصمن فصعع]۱۷ -7 ۲۱۵۰ 
(78.42 2 ۷۵۱۷6 () 


درصد و عملکر 1 اسانس 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر کاربرد اسید هیومیک بر 
درصد اسانس در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار شد (جدول ۴). 
اسید هیومیک به‌صورت محلول‌پاشی باعث افزایش معنی‌دار درصد 
اسانس نسبت به شاهد گردید. این تیمار به‌طور متوسط مقدار اسانس 
را ۱۸/۹ درصد نسبت به شاهد افزايش داد (جدول ۵). براساس نتایج 
تجزیه واریانس عملکرد اسانس نیز در سطح احتمال یک درصد تحت 
تأثیر کاربرد کود آلی و اسید هیومیک قرار گرفت (جدول ۴). تیمار 
کاربرد ۱۵ تن در هکتار ورمی کمپوست باعث افزايش معنی‌دار عملکرد 
اسانس گردید و آن را ۴۸/۷ درصد نسبت به شاهد افزایش داد (شکل 
۸ همچنین نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان داد که کاربرد اسید 
هیومیک با هر دو روش خاک‌مصرف (سرک) و محلول‌پاشی باعث 
افزايش معنی‌دار عملکرد اسانس ریحان نسبت به شاهد شد 
به‌طوری که این دو تیمار با میانگین ۲/۷۲ گرم در مترمربع اسانس» 


عملکرد اسانس را به‌طور متوسط ۵۱/۱ درصد افزایش دادند (جدول 
۵). از آنجایی که عملکرد اسانس ریحان تابعی از عملکرد ماده خشک 
طریق افزایش این دو پارامتر میخضوضاً عملکرد ماده خشک. منجر به 
افزایش عملکرد اسانس شده است. به نظر می‌رسد اسید هیومیک از 
طریق فراهم نمودن جذب بیشتر عناصر غذایی نظیر نیتروژن و فسفر 
که در اجزای تشکیل‌دهنده اسانس گیاه حضور دارند و با توجه به نقش 
عنصر فسفر در ساختار واحدهای سازنده ترکیبات اسانس و 
مولکول‌های حامل انرژی ۸۲۳ و ۱۸۵۲۳۲۱ ( ,له اه تصعوعط) 
609 کاربرد آن موجب افزایش محتوای اسانس پیکر رویشی 
ریحان شده است. از طرف دیگر, احتمالاًفروانی نیتروژن از طریق 
افزایش تعداد و سطح برگ زمینه مناسب جهت دریافت بیشتر انرژی 
نورانی خورشید را فراهم نموده و همچنین شرکت نیتروژن موجود در 
ساختار کلروفیل و آنزیم‌های درگیر در سوخت و ساز کرین فتوسنتزی 
افزایش کارآیی فتوسنتزی را موجب شده و از این طریق نیز نقش 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳. شماره۴ . زمستان ۱۴۰۰ 


مهمی در افزایش مقدار اسانس ایفا کرده است ( 00۲۵101 
7 ,داهتهصد920). به نظر می‌رسد که با افزايش مقدار کاربرد 
ورمی کمپوست به خاک نه تنها عناصر غذایی مورد نیاز گیاه به‌وبژه 
نیتروژن و فسفر به‌مقدار بیشتری در دسترس گیاه قرار می‌گیرند بلکه 
ورمی کمپوست شرایط فیزیکی و فرآیندهای زیستی خاک را بهبود 
بخشیده و با ایجاد بستری مناسب برای رشد ریشه افزایش تولید ماده 
خشک و درصد اسانس و در نتیجه» عملکرد اسانس را فراهم می‌آورد 
(2015 .له 6 01ع12501). افزايش درصد اسانس مرزه ( 66 ۸612 
9 ,.21) و بادرشبو (2019 .له ]6 25171) نیز با کاربرد اسید 


ام رم اه ۲ اوم سم سره ۲ 
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هیومیک پیش‌تر گزارش شده است. کاربرد مقادیر مناسبی از کود 
دامی در تولید گیاه دارویی بادرنجبویه باعث افزایش معنی‌دار عملکرد 
اسانس گردید و همچنین گزارش شده است که افزودن مواد آلی به 
خاک موجبات افزایش رشد اندام هوایی و تولید ماده خشک و در 
نهایت» بهبود عملکرد اسانس را نیز مهیا کرده است ( ,.21 6 520105 
9 در گیاه داروبی رازیانه نیز نتایج گزارش شده حاکی از آن 
است که کاربرد کودهای آلی سبب افزایش عملکرد اسانس می‌شود 
(2006 .له ۵6 قطم]۷). 
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شکل ۸- مقایسه میانگین‌های عملکرد اسانس ریحان تحت تاًثیر کاربرد کودهای آلی 
تسه موه تمعن ملس مها ۵0امزر لام اهتصمعیی موه که ممنویع مهم فصعع]۱۷ -5 ,۲۱۵ 
(0.70 < ۲۵۱۷6 اص۲) 


نتیجه گیری 

تیچ کلی این پژوهش حاکی از آن است که کاربرد کودهای آلی 
از جمله کود دامی و ورمی کمپوست و اسید هیومیک با تأمین عناصر 
غذایی مورد نیاز گیاه بر رشد» صفات موفولوژیکی تولید ماده خشک و 
اسانس ریحان تأثیر معنی‌داری دارد و با کاربرد آن‌ها صفات 
مورفولوژیکی مورد مطالعه» عملکرد ماده خشک» درصد اسانس و 
عملکرد اسانس در مقایسه با عدم کاربرد این کودها افزایش پیدا 
کردند. علی رغم اينکه هر سه سطلح کود آلی باعث افزایش عملکرد 
ماده خشک» درصد اسانس و عملکرد اسانس شدند. ولی کاربرد ۱۵ 
تن در هکتار نسبت به کاربرد ۷/۵ تن در هکتار ورمی کمپوست و ۲۰ 


تن در هکتار کود دامی تأثیر مکیت بیشتری بر صفات مذکور داشعند. 
در خصوص کاربرد اسید هیومیک نیز کاربرد محلول‌پاشی آن درصد 
اسانس بیشتری تولید کرد ولی در مورد عملکرد ماده خشک و 
عملکرد اسانس هر دو روش محلول‌پاشی و خاک‌مصرف آن نتایج 
مثبتی از خود نشان دادند. به‌طورکلی» برای دستیابی به نتیجه بهتر و با 
اطمینان بیشتر ۱۵ تن در هکتار ورمی‌کمپوست همراه با محلول‌پاشی 
و یا مصرف خاکی اسید هیومیک با توجه به شرایط و امکانات موجود» 
استفاده شود. 


ارزیابی صفات ریخت‌شناسی. عملکرد و اسانس ریحان ۷۱۷ 
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-1 :(2)4 1۵90۲6۵۵ معا مه ممصوممه لم6ممصصرنمت۱ هر ۵۶ متام امممتاه)عاص1 معط ۵۶ قامم‌ممم‌صهرمن ۱۵10 نج ۱1610 
5 

عم هم 2010 متحصباط ۵ ممتهم‌ناموه تقنام؟ مه 100112۵۲ متصجعه ۵۴ ۳1۲۵۵۲ .2015 ره متصق۳۱ 220 و.ظ م۷020 ,.1 متطتعض 
1100-3۰ :10 وعمممنم9 0عتاممه ۱0۷۵ ۵۶ هنامز ,0۱0م1 عم )۵۵ ۵۶ 7۱610 20۷۵ نلهنای 4ص ع۷تامتاصهتان 

0ص ملصه0۳2 ۵۲ )۳160 ,2015 .۷۲۰۷ مهکهزا0 220 را ,۵۷2660۷76 ملگ بهکهزا۵ ویک7 ,10111200716 .1۷۲.0 ,۸61100۷16 
-صصیزممما0ظ صیاهتامعه۹ مامض .عاتاظ موحرم لمح مفنصه رچه2727ه صاً کصه‌نممی له اهتاصمووه چم فع2ت۵۳01؟ ا2تعصنحط 
95-۰ :(14)1 وبایت صنامه۲ 

۶ 10۲)11120۳ منصهع»مص صرح ومعناصقجظ متصمعته ۵۲ ۲1160 .2005 9.9 بهژتامهطک مضه ریگ رصق .مان ما۲2 ب رته۸0۳۷ 
٩0۱۱ 0‏ صا فممتاه»تصنصمهمن باتقوها طممع۲ ۵۶ واتلمیتن له مه رصمتاهانهعع کصمزتابه رامده رم صرح معط رطا 20 
.1737-6۰ :(36)13-14 15رفص )مها 200 

6 24۵ اما امین ۵۶ ممتمتله۲۲۷ :2018 ریا رومللمطوتم۱۷]۵ 24 رک رطهرتفهطا۸ ناه ۱۷۲۵۱2 ,.۷۲ رلتلععاط .۷۲ بت۵ک۸۵ 
صرح ممممنم لوعطلنه‌تبهه ۵۶ امصمل. .عیعمناتابع1 متصمونه مه لدمتصمطه رولنمه مصتصصع 4ص کصتصهمم6 0۶ ۱1610 
(وتمصصصصینی حفناهدط ط1 جهلون۳۵ ج1) :257-275 :(2803 ۲۲۵06)108 واماقصتماعنه 

مج اوممصومه ۵ 10۳0112 منصهع:ه ۵۶ ف8اهع]۳ .2016 وب مطعا22۷27 نموه مه وی رلهتمفتام ,۷ رتتطعکض 
0 .63-71 :(2)58 عاصهاظ اممتمن۱۷۱۵60 ۵۶ اقصتامل بقمهطانع۷ مرها گم مها 1)201۷8صهنان 4ص م۲ تام)تلمنان م 6وممرمم‌تصرع۷ 
(«تمصصصگ طکتاع ط طا1 ۳ ۳۵۲512 

۱2002 ممتامهمج رطاهه تصقام راکممجطمه‌تصنه۷ 01 ۳1۲6۵۲ .2012 .تا ,لته [نارظ تبع۱20 م2 رن رتطال۲120 .۷ رتتفلدض۸ 
اصقاظ مصح عساانه‌تهض 0۶ افصساهژ ,ععصمج احتاجعه طا مد مزر ۱۷۵۱۵ ۵۶ تمامح؟ طامع جه 2010 وتصصبنط 220 
.41-4 :4 هطن0عع۱6ظ 

0 224 ۷۱۵۱4 و۵ ممتام18۳0112 متصهوعه ۵۴ ۳1160۲ .2009 امه ۱۷۵2۵۵4 24 ماظ.۲ محقصطوی ۲.۷ ماش 
۵ هه هه ۵۶ تقصصیمل طتمهفی؟ .عممتاتجمم تقمته طعمه عهصا مس هواس کس77 ۵۶ عتصمتاتاموهه 
555-5۰ :(504 ۹6108665 

۶ ماجماومه )صمزانمممفجظ مجح مامم‌ممم‌مورمن ۷۱۵۱0 ج۵ م2 متصصبیط جح تتاناه ۵۶ مه م1۳ ,2005 و.۲ وتعولنا0) 220 را رفظ 
٩0108005 5)6(: 801-4:‏ ل162ع10۱۵ظ ۵۶ لممتمل طمفملمه 

۶ و۱۵7/۵۱ مه ۵۲ باعل ۲۳ ,2009 وق متاععصهآ 20 میم مطقاصاما وی مطع720-صععوه۲۱ و.۲ متطه62۷ و ,۸2121 
/ 2 
عنام طلز صقلوه۳ ).82-93 :(24)1 ماصهاظ لفمتن0ع۱۱ ۵۶ لحم صوتصج هتم ۷۰ اتف ۸/۵۸۰۱6۵۵) 
(«تمصصن٩‏ 

مج ع2اوهاناه هصمتاامم آقلم‌تعصصصمن ما فاصفام ممتل0عه ۵۶ طا«هتن .2008 ماگ رت۱۷۵۱286 4طه ریات رصفصط‌ظ 
3155-30۰ :(99)8 90102«7ظ0ع۱] ۰ ممتیاموعتمنظ کومرمم ترع۱۷ 

۶ )۷۵۲۵۱۵۵۵09 ۱6 حمتلمصزماصرم ها 0منامرجره 1620 صرح امعلنه ۵۶ ممصتتاکص ,2012 و.۲ یهتاع۳ 220 ربظ و2۵06 یگ رهصفقطل 
256-10۰ :3 1۵901۵۵5 هه قام‌بال0زظ معا ۵۶ آممرسامژ صحص تج برطا ولقاعص پحفعط گم ممتاهانتمنامعه قصع ط) 20 

۵ 0۳۴ )1160 1۳ .2018 م۷ متصهاوم‌تبامی ۵01مصطه۱ مضه و.ط بتلتم ادها تطون0هو م۸ متتقطع20۱1 رم متطهععط) 
انز .9۵80 (م عهامهع ۸۸۵/۵ 0111 ۵۲ اصمصمی الم اهتجموعی 0ص ۷۱۵۱۵ ۵۵ 7م1)1112ع1 [همتمصمدم مه ۳0۳8 راصنا 
(تمصصصصیای طفتآم‌د۴ 16۲ جهزونه۲ م) ,93-104 :(2604 ممامن۳۳۵0 واطاقصتم)عته مه وممممو. هتفخ ۵ 

۱ م۵ وه0112ع1 ممعمونه اممتصصمطن مه متصهعع0 ۵۴ ]100و م1 .2018 و.۷ وتتاممتهصااه 20 .۷ م0212 و۷ بلعمعط) 
0 .29-44 :(8)01 عصاوععع۲(۵ مه ممتامن۵0ع۳ وم ۵۶ متام عتوتتاانه لها مه ۵۶ دمتاوتماممتهده متاماتآمتان 200 
(«تمصصصیگ طعتاع ط طا1 ۳ ۳۵۲512 

۶ فصو .عاممتمناه تمد ۵ ممتاه۱۷۲۱۵۵/۵122 .2002 ویشیگ رعل‌طاجمع۳۱ 20 و.طل وتعااتت و.گ.ظ مامطصله۷۷ ر.ظ بالعطاطع۲ 
470-۰ :(56)6 0۵990۲۷21108 ۲عت2 ۱۷۷ 8صع 11م؛ 

0۴ ۳۷۵[۱۵۵/100 .2014 .۷,5 مطتعوفن۳ 220 ریصنکا رفک .0.۷۲ مله22ظ0 .9 وتصوهاهطفاط ریم وتتقهطامن ۳۲۱ 
۶ حول .ممتاتمبه بعتام اه عمج متصصباط تملصیا رما مها 0/۵۸۵ اصتجومومم ۵۶ ومموجرتهاممممدر. نج ۵0 
1885-0۰ :(5)6 ۹0166 آهاممصصم ص۴۲ فصح واع۱۷]2/۵۲1 

ماج 0۳۵2016 ۳0 0001۷۵0 وممصمادطاناه. متصناط ۵ فامع۳۲ .2008 وظ م۷۵ 24 ور و9۱۷۵ وبظ بهطاتنامه۵ظ۳۲ 
4206-۰ :(99)10 01027مصطمع۲. ممیاموعمدظ ,۱22126 ۵۶ ط10)ز بیط اجتمصتحط صرح ظا مه فط) مه اصمحرعمصهطهه 

مج ام تاصمنان جم وه1112 18 منصهوه ۵۶ قامعا اممتعن ۵۶ ممصمیکص ,2019 و.ط ۱۷۵۲۵0۵۵22 4ص و متعصوعطت 
عاصهاظ لمصلم۱۵0۱ گم لمصسمل لهمتمجلم)وطام-ممط مود مجح .۲ طمم زومرم متطمی که فمتاهممم لهمتمهمطهماه 


۷۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی حلد ۳ شماره۴ 0 زمستان ۱۴۳۰۰ 


(رتمصصصنگ طوتام‌رظ 1 صملوتع۴ م) .78-90 :(7)2 

5 منمهع۳ه ۵۶ موبا مه دعوم ممتامعت ۵ ممتاهنله :2015 و.ظ رتتعط۳2 20 ره وتطمصصماها: ویک ر22عص1امطت) 
683-6۰ :(1003 0۱02تورطان0عظ وم ۵۶ تقصتتاه؟ .رنا عنآه0(87ه 0ع07۵ظ) مههتهه 0۶ ۷۱۵۱4 1۷۵امدناو مه هنن ط۵0 
(رتمحصصصنگ طفتاع مظ ۷/16 صهلوزعظ ه) 

2010 متصصناط ۵۶ وامبه۱ کصمعلن ۵۶ فامع]۲ .2017 مبه.ظ متتعط(۳2 220 .۲ و926 و.۲ وئتتا200 ولط وطه‌تهلصهمامطه مومت 
۶ ماه .عمحصتعع ممتامم 1 اصمعن0 مها رما کذاهه/۳ه معیز/۱۸۵) حصلدها ممصع1 ۵۶ ۵11 ل2ناههووع صرح قعمنهصا 20 
(وتحصصصیگ؛ فتآمص۴ طز« معوتع۳ 12) .166-176 :(102 قممتعم۳ ۸۲4 1 طم2۲عوع؟ ممممزمه و0 


ماج 161112۵۲ هعتصصمدان صرح مستصقجط متصقع0 ۵۶ فامعلله م1 .2016 و.ظ پکلتع۳ م2ظ 204 ر.ل رقصه۲۱۳ بخ بقطلا0 ۷ ماو مطعل۲ 


۲ درو عبط ۵ طاً (مصنا ۵۱۵۵۵ 0۵600۳۵ تقاومم همللو ۵۶ فمتاحاصهعهمه اصمتابه فص 20 
,137-۰ :(12)03 16۵01027 هه ۹016866 

متصیط مجح 2010 مذازهواطازع عصمتع018 ۵۶ ]۳1۲6۵ .2017 بای متحطتطی؟ مححصطیک امقطاه 4صه ریگ رتصتصه ی متفه تنام‌صهوعه]۲ 
ه۷ ۵۷۰ م1 کبات0/0 ۵۳۵۱ عیاه0/۵0) کامتلداع ۵۶ ومزاوزهامدمطل اممجممه7ع0 مج امه مه فعمتاهتاصهمصمع 2010 
(تمصصصصتاه افتاممط طز صجتوتعظ ).469-477 :(48)03 ممصوامه اممنانهت/۲۱۵ ۵ امصمژ فص (اتمورو۵زظ 

0 ۱2۲۵ لهررصص نج مه 10۲01126 تحمصته ۵ امعگره م1 ,2018 و.ظ ب1620۷۵ 200 وم ۳۱۱15110۷51 وم م۳۱01 
.491-7 :(64)10 )مومس مه 5۵11 رتصقاط .اتلذیان تدم مه ۱۵10 متفتع ۱۷۵۵۵۲ 

0 متصصنط 20 وقمتاو ۳/2 01 ۲1۲6۵۲ .2019 وبظ ب۳۲۵0۵08۵20۵0 220 ری متلهعا۲ مشلظط مکلهمتصطنطهه ماگ مطهاصاهعو۲۱0 
11 4هه ۷/2۲6 ۵ تفصناهد .م۱۵ مرگ 0 تاداع مدمه . آهمزعم]10وداحتمطم,مصهر هم صمتاهمتامص2 . تقا0] 
(«تقصصصیه فاعم ط1 ۸« صعموزعظ م1) .219-232 :(26)1 0۲۷20108فصمن) 

اصممانمدصاج تممرباه ۵۶ فامعله م1 .2014 ولا متصهاو122/6 20 رب رععدرونه .۲ متقطا رنف ,۱۷۲ رلاهالمطه۱ تتفعول ر رحقطهز 
۵ هه همان لهعلعما0تورطممنمه مصصمو هم صمت)همزآمم2 عنام 2010 متصصبط صج 011و مفصاً صمتهمتآمرهه تمحصیوآ۵هر 
-753 :604 ۸۵۲0660۱02۲ ۵۶ لقصیداهز .عممتانلصمه 0مصطاعه]۱۷ ععلصا رم وزتمواه 0عظ) اعع0 تموباه ۵۶ ۷۱۵۱0 0۱2110211۷76 200 
(رتمصصصنگ طفتاع مط ط)1 صفتفیعظ م1) .766 

۶ هانلمنان 0ج ۷۱۵۱۵ بطا«مع ممصعطوع مه اصمصمامویه المع قه اومم‌جوممته ۷ ,2013 و.ل مطعصله 220 رنه ب۷18 ینک رتطو0ژ 
1-۰ :(2)1 وتو ما عاو۷۷2 منصعع:0 ۵۶ عصتابهع؟ ۵۶ هرهز امممتامصهاها .یبای 1۱010 خر 1 بجعت 1۳76 

0ص ۷۱۵۱۵ ۵11 ۷۵۱2۸116 بطاهمع مطا وم فتممل01ع1ماها ۵۶ ۳1۲۵۵۲ .2002 ریق م۹20٩‏ 20 و.آ ۹۵ هام2 ,.۸.۸ ,200601 
0 .6۵0011008 ملصمعزه مه اهممپاموبصمن مملصا همع قتوب تا ناه رم اتمه هن تقدها م۲ ۵۶ وماتم0 م270۵ 
464-۰ :107 تادتصعط 

۶ مدمه لهمنعمامدامزمصه مهو مه ۷۱۵14 ج۵ مهصتوهتمو 2010 متصصباط ۵0۶ ۳۲6۵۲ .2019 ریق مظ120210 مصه ر.ظ متطاتف۴ 
19-۰ :(31)1 0۶0۵5 ۳۱6۱06 ما طم‌وهعمک1 0ع1ممرخ .فممتانهمه فوعتای اصمبامبل تعهصنا رن ۱۱۱۵۵0 مه 0۵) 52100۷6 
(رتمحصصصنگ طفتاع مظ ۱/16 صفلوزعظ ص) 

٩0۳/266 0‏ مقاامو طا واصقصتصصته‌اصمی تتعطلا 0فصنج فم۳۵۲۲۱۱12 .2018 یفیگ رتصطقام 200 رنکلي2 رقه‌فاطام وب مصتماما .۷ رصقطکز 
225-0۰ :5 06886ع0تطاصهخض ۵۶ ۱۵۵۵10۵۵012 .۷26۲ صنامع 

۰ ۱۵1۱22 ۵۶ ۷۱۵۱0 آزه 4ج امه ون قلوبه۱ هتاتاع مه اومم‌جوم‌نصه۷ 01 ۳1۲6۵۲ .2005 و.ظ یکلصعظ 220 و.ل ما1 


63-۰ :46 ۵0162ممصقطاظ متاصوزع 

1 اهاصمووی صه امد راهم من هنامز و۷ لقتمصتمه ۵۲ 1۵0۲ .2007 وف مطتا۲- مهد مضه ریم ومتاکطه]۱۷ 
361-6۰ :(21)4 ومواصاننتي۸ احصمتامصهاص ۱۷۱۰ ۲و۱ ات0۳۵۵ امصمع ۶ اصماجمع 

۰ وبکلنا ,1۵2001 ۳۲۵95۰ متصصم‌وع۸ 280 .عاصهاظ تمعن هم ممتاتتانآا لمتمص :۱995 وی رتمصه‌منه]۱۷ 

فصن صا احمحصصمع‌مصممط کممزتابه ماطقمصتهفنه ۶0 واصمدتومون صما-عجم ,2011 و۲ رعصعطم 24 رفظ راته۳هاو ر.۲ م۷120 
397 :31 اممجوم1۵۷۵۱0 مامامصتمامته ما پزمجدمو۸ ۲۵۷1۱۵۸۰ 

2 224 امصمع چم قاوبع۱ اوممرجومی همع ممتط ۵۶ ۳1۲۵۵۲ .2008 .۱,۳ رصه۲۱ کمج/۳٩‏ جرج ,.۸.۷ باتک .۷ م2ظ1۷]۵ 
34-۰ :4 وعممع0۱٩‏ [همتم۱010ظ .علزه لهاصعووه تتعطا فصه هتفه 0و 

همه مه پکمممورممنصره۷ ۵ ومطامصه ممتاهه‌تاموه آ۵ امع]۳ ,2015 وباط مطق0ظ2۵۱ 220 رنه متلکلم۱۷21 و.ظ مافهطمه۱۷]۵8۵ 
0( 0۶۴ فتاه .۵2۳۵9 عاصص) ‏ متعام گ۵ فاتقتا. لجعلعمامطانتمجه. مصجرمو . مصیح . ۱1۵10 تعجانبه هه وتم۲6۲)1112 
(رتمصصصنگ طوتام‌فرظط ط1 صملوتع۴ م1) .417-4286 :(903 ر0102تورط۵عظ 

ون ۵ وممصموماناه متصصبط ام فامعه آهمزعم0زوو۳۳ .2002 وب رمامص12 ۲۷ 20 ریق رما۷]۵96۵0 وا رماامطع۳1226 ریگ رللت۷2 
1527-6۰ :(34)11 اوتجصم‌طه10ظ قمع «10102ظ ٩۵11‏ .عتصقام 

0 متصصیط ۵۶ امعره ۵۶ جمتامع1۳۷6۵0 .2018 .لا رتتقاه۹ 20 ,.۷ مئله‌صهدان تتهعحصنج ۷ ربط معتتیله۱۷ ره رتطاتمفطهنا تنتوهل 
جممعوع ۱۱ج .م1 میسن سمنسیت) صنصیه گه واصممممصمی ۱۵۱0 مج مد جوم ممتاهناممه ادمممرممتیع۷ 220 
(«تقصصصنه اوتمصط ره صعزینع۳ 1) :1-118 :(31)1 0۵05 ۳1۵۱0 1 

۵۵۵۵۵ 200 12102۲ ان ممللمیاله۳۷ .2019 وی متصتصظ 24 مک مطلفهتتاه ان ر.ظ ملتهطال۸ صحاطعوظ ر.۲ مرتتلوهل 


ارزیابی صفات ریخت‌شناسی. عملکرد و اسانس ریحان ۷۱۹ 


(م1 ۱۱۵۵6 0۳۳۵۵۵۵۵۵۵ 0هعطومهج0 وه وومصهاوطانه متصصبیط صرح 204 مدماتمعوه گم برهتوی 4ص مملاهم1امم2 
حعنآهد۴ طز صعلوتع۳ ط1) .257-275 :(2904 ممتامنتل۵:ظ ماماممتهافبه مج ممممامه امتنانه‌تنهه ۶ متام .ممتامن۳0۵م 
(تمصصن٩‏ 

مهن از مصوهوی ۵۴ امه مطا چم رتاو م1 ,2014 ویک وتتاممتصنهک فص ریگ رهم۱۱ ری رت2لتظ رط متاقصوع 
امتصعووه 0۶ ممدامهمته 4ص ۷۱۵10 رواتهتا لهءنعمامطمرمصه ما چم (طوهنصه۷) )موه )ومممدرمتمهه۷ ۵۶ دطمتامتامهمصهم 
حونآمد۴۳ طا1 صجتینع۳ ع1) .411-417 :(2704 ممممزمه ۲٩۱۵:‏ گم لفصصامژ رب وزاه0۳۵ معیزاع/) حصلوها جمحصعا ۵۶ ۵11 
(«تمصصن٩‏ 

اوممجوممنز۷۵ ]0 واو1۱۵7 م10 ۵۲ امعلله م1 ,2015 و م124تامصطها مه وی رتعلصهوتامظ واط متام 
2 .69-76 :(۱1)3 ع0۱0عع0تم۸ اقصتتاو! م1 نی 0/۵ «مالفصه ۵ مامه‌همم‌جصمن ۷۱۵10 مه فاتقع آممن2۵۲۵۳۵۵1۵2 
(«تمصصصنگ؛ امه ط1 ۳ م۳۵۲1 

,۹۵22۷ 000056)-مص2او رقوع۲ طومصطمظ ,(3 ,۷۵۱) .عاصهاظ فممن۱۷۱60 ۵۶ مصتووععم۳۳ صح ممتامنال۳2۵0 .2008 ویک وتعله0ن0 


(معوزع۲ 1) .صق! ب‌فططوه]۱۷ 
:(33)3 8024هتهم0)ودظ .عمنصمععه01۵-۵ طا۳1 فصعللوم هوتجصهيه ما مانمعهمعص1 مصرعم10مامصه ۵ معجهممع۱۷ .2005 ریک و۳20 


304-۰ 


.2018 ویک مصتهعتاحصصوطه م2 .۲ مصااحان ر.یظ محقطامممع‌صهط وریظ رتطصه‌عناه ویک رطهکه ت۹۳ مصصهوه:ظ و.ظ رصهصهط)مطمتظ 
71-۰ :(16)3 و10مصوی؟ امد ۵ امصامد .ماهر تن صن م1۲۵7 ۷9 1قصمطه‌تم‌جومم 

صرح ۷۱۵۱4 ج۵ وم101112 اممتصصمطل م4صع متصهعه ۵۲ دامعگاه م1۳ ,2014 ,.ضیم لتا۵0 تلنا0عطع۱۷]2 مه رب رتتطللهه ر.ط بتاده؟ 
مج ممتاحعن1 ۵۶ امصسمل .عممتنصم فوماه ماج عصا رم م۱0 م0 5208 که فممجمم‌مم ۱1010 
(2حصصصیگ؛ فتآمم۴ 1« صعوتهظ م1) .69-80 :(5)18 مصاهعصاممظ تماه ۱۷ 

0 00 0۲ فامموممموهن ۷۱۵۱0 20 ۵۱0 ما صم فعممتاتاه مرطا ۵۶ دامع)۳۲ .2013 ویک م2720272ظ 24 رب ,6220 
۳۵۳۵۹127 ط1) .635-650 :(29)03 فاصعاظ متاقصمتم مه اممت0ع۱۷ ۵۶ تقصریتام! صعتصج .رما عتاعت۳ه 0۵/2 
(تمصصنگ عونمم 

۵ م همع :0 ۵۶ امجمورحظا ,2017 و.ظ وکه‌تههطمنا0ظ 24 و.ظ مومصهقاقک ریک بتا5۵00۲01080 و.م رو0اهتهم029 بن۸.ظ ر5505ا۵ 
ععصنا فتجتالناه (م م60۵۵ 0۲2۵) ۵۷۵ 0عاصهام امه وبا ۵14 فصج بوعما0تدنودامر فصقامر رقعتاتهممتم 011و 0 
.11-1 :220 وبا لبا۲۱۵۲)1۵ م۹1 .عصمتاتل ومع صفعصهتمتات۳2۵0 

0ص ۷۱۵۱۵ 21601 2610 متاعع2 م1401 صرح 2010 متصصنب۳ .2016 مق متقص 220 ریت۸ تضهن اظ .1.۵۸ بلط 210۸ 
طممعوم مه وعمصهزمه آممزناممممهمطط ۵۶ اهنامز .امروظ ما فهمتاه»م1 همع وب تعلصا 0و لت کم لزن افتاصعووم 
594-606۰ :(8)07 

ساصقحظ 4ج اوممرممتصع۷ رادممصومع ۵ امعگله فط) ۵۶ ممتاجناه۳۲۷ .2010 و.ظ رته۱۷]۵۵۵20 نمه۲۵2۷ 20 .۸.۲ ۹210862۳20 
:(24)2 ممصهمزه :۹1۵ ۵0 تمصامک رن تست صتصصته ۵ اه املاجهووع مه واصمهمم‌مهمن ۱۷۱۵10 ,۷1۵10 0 
(وتقصصصصیاک طوتام‌مرظ 1 صقزویع۳ م1) .142-148 

6 .2009 .۸.۳ معلصعاظ 220 ویک مرصصع۱۷ -۱۱۷۵ ریاد رقهاصهنا .قیال ممطا ملع و۷ م۷۵00 و.ظ روماطه۹ 
فحاصهاظ م4 هیاماافحدظ هاعرمک .(.1 کزاهم۳ه معیز/ع/) لها جمحصع1 ۵۶ ممتاجنتاانه فطا هم عممتتتع1مزها 4ص عتنتصقحطر 
355-9۰ :(11)04 ول2ط۷]۵0161] 

جمهعصن2 2010 متصصتباط ۵۶ فصن مه فممتاه‌تاجوعومم فیامزنع۷ ۵1 وامع۴6 .2014 و.ظ وتصحصصقدت هه رب رنه مو7ب ٩282‏ 
صرح ومصمزم5 ۵۶ اقصتیاه؟ ۰( ۴۲۵22 ۱6۵۱۵ 0۸۵۸/۵/۵ ۱0۱۷۵۲ ۵01و ایام ۶ ومتاولتهامهتمط ۷۵تاه)تلهنان 4ص ع۷تامتصمتان ط۵ 
(2صصصتاگ طودامط طزه صجتوتم۳ م1) :157-171 :(5)3 مایت وقیامطممعم که رعمامصطمع 1[ 

۷۵۲۵۵۵0۵۵0 ,2017 و.ایاینا بقاومن) 204 ومی ۲.۳ ماهلا رفن۷ بهلتها۵ مطلظ مه91 .ناو م1۳72 
551-3 :(30)3 امد ٩۵۷1962‏ ,۷۱۵۱0 ملق هه عقع تمه 1-20۱ هنصعد مها ۲0مرحص مرمناهعنآمم2 

لمعتصمده مه منصجعته ۵۶ )0عره 6ظ) مموزنوم‌مدرمن .2010 و۱۷ مصوطهل 24 و.ظ تصهل4هطهه۷]۵ نمهب 2م ریک,9.۷ مل22720 تصقطه 1 
70-۰ :(2)1 ۸۲0600۱027 0۶ فتاه .(1 نامه ستم) فده ۵۶ معهاصهمتهم آزه اهتامهووع هه ۷۱610 چم وعم۲6۲)1112 
(رتمحصصصنگ: طفتاع مظ ۱/16 صهزوزعظ م) 

4 مامم‌مممجصمن ۷۱۵۱0 رلا۷۵ ۵ هناد ,2015 ولا مرتل22ظ0ظ م24 وی رد2صطهنا تمططه۱۵۷ ریم متطعفلهه بط ملطع12501 
ماه .علهبه۱ ممتامونی تمعن مه اوممهممنصع۷ ۵۶ ممنای‌ناممه طذ۱ مز میات ۱۸۵/۳۱۵۵۵ ۵۶ ۵11 ادتاصعووم 
(رتحصصصصنگ فتاممط ره صعزعع۳ ع1) :61-78 :(25)3 ع10)م۳۳۵0 وامامصته)فنه مه ممممزمو. امتبمآنماهخض ۵01 

0 10۳0112016 متصهع:0 ۵۲ ف8امع]۳1 ,2015 .۷ متلتاقا 2240 ویک باتقطععظ۸ ۳۵۲ وی منته۲۱۵۱0 رب متصقطحاظ ر.ظ متطقهاا۱۷200 
۶ تقصامل ,جمنعع: صفاعژ عطا صا (مد انسن وینست) حاعط صتصته ۵۶ ومتاواعه مدمه 01۷۵هاتلهناو فص ع۷تامتاصهتان 
(«تمصصصصنگ فاعم از صهزويعظ م) .79-90 :(401 عمامتوردانمعظ عصقاظ ۵۶ طم‌معوع ۸۵1160 

۶ 20010 ما 0عه وممصهاوطاناه متصصن! ,2004 وتات پتافطل 220 .1 عطق .۷.۳ یتنا بلط معطه/۷ مب م۷202 
1057-6۰ :(30)5 ۳۵۵۱۵8 ل2متصمطن ۵۶ امصتامل ,عوها آرطممتماده 


نشریه بوم شناسی کشاورزی حور 0 0۱9۲۸۵۱ 
جلد ۰.۱۲ شماره ۰۴ زمستان ۴۰۰ ص ۷۰۵-۷۲۱ فص 705-1 0۰ ,2022 ۷۷۱۲۸۲۵۲ ,۷0.4 و13 ۷۵۱۰ 


0۴۳۵۹ 002۵۵۵۵6 0۱۱ ۲۹۹۵۵۸)۱۵۱ 20۱0 م۷۲۱۵۱0 مو6)ز۱۲۵ ۷۱۵۲۵۵۵۱۵۵ ۵۶ «ماه ۲۲۷۵ 
۹ 0۲۵۵۱ ]0 ۱۱۲۱۳۸۵۸۸۵۵ 0۵0۵۵۲ (نا ریت۵8 3ع0) 


مه ,۷ 
18-02-00 :60اتموطانه 
20-12-00 :۸660060 


(1 «سعنااعهط سیتی)) فده ۵۶ دععصعل آذه اهتامهووه هه ,للم رقاتقط ل2ع1عمآمطامتمصه ۵۶ ممتاه/۲۱۷۵ .2022 ,۷۰ تفه 
13)4(:705-10۰ 0۱027عع0زه۸ 0۶ امصیامل .قتم۳1112ع1 منصقع:ه ۵۶ هممعباگص1 تمصنا 


ار ۱۱۱۱۱۹۰۱۱۵۵ 


معط ما ۲۵1۵ لمتامعوعع مه رهام ۲6۵270 فنطا ما 4ج وممامن0عصه تمصمتانل2 ۶0۶ وعمتیاموع1 1۱0 هه فاصفام امصلم۱۷۲601 
4ص وم جق 0ص «اتصه موم‌محصتصصق! مطا م) عهصماهها رم اتمه شم اتعوظ .ععبطایته معط ۵ امممماونو 
2 25 ۱/۵۱۵۷ 60و 0۵0101021 و1 1اعقظ بهعتمصصم نام فص ره‌تمصم تقاصمن بده‌تظ مقافه 00۵1621 ظ1 
5 ۶64 7المممه وتج. فمیاوونا عصته 102 صرح ومبهع 1‏ م1 ,عصمصصاتج ‏ فیامتمصصناط. اقع هه ماتفط . لقصام2۵01 
و21211065 ۳1 رطملاومع11 ۵۵0۲ رت16۷7۵ رکمصقته لقصتصطمل‌طاه بقع ما ر1۵۵0165 و۷اوعون م78 هصتصتوی رمللمصصفوموت2 
عتطا ۵۶ وهبلنوه: مافصتصصاه مه هلت ما فعممل1 ت16 لممتصمطل که ممتاهتاووظ .ماه رروته‌اصهو0 رحمل000:699 رهتصصطه‌فط 
۵۲۴ معا ۵۶ مدم 1 ممتامعا۳0( امامم‌صهنتزنصه لمح لقع تعمصنعومی قمع ما ۵۲0۵ حصم. فعمصه)وماناه لقطمتصهطه 
,تجح وه باه کنیع منصموعه ۵۶ مم‌تاه‌مناممره مط1 ,عممه اممت01مصه که متام‌نا0متم ماطامصتهافناه ما قعممعالفطه 
ص باتاتاع ازمو ع۷معمصصا م6 قعه‌مناتایع1 تمطه‌تصعطه 1۵ و۷تاقصهااه صع قه. فعمصم)وماناه. متصصبیط مه رع ۷۵۲1005 
عص1 001 مج مه متت200 صا وه‌منتاتع؟ متصمعته ۵۶ ممتاهءلاموخ .60وفهون مصتهها رایمه و1 نموه ماطمصتمافناه 
0 27۶ یاو فبامتیته ۷ جصتما-عجم1 ما هام مطا ۶۵ فاصمزتابه فع۳۵10ج رقعتاتهم0تم ل2عتصصمطه لمع لهم1دنودام 5011 
امد زم ۱۵۱0 201۷6)زاهناو 4ص ه۷تاهاتامهیان ما مصتومه‌مصا مهم فم2نناع1 متصمععه ۵۶ )0عه 0510۷6 عطا ظمح5 
راکمممنصه۷ رصقم ۵۵ 0 امعگله مط) ماممتاوه7ظ1 ما 0مامنمجمم وه ناد کصعوهتهر مطا رعتملهتعط1 .وم0تع 
121اصهوعه ارووها ۵۶ ممامند۲۵0هر مج رلاه۷۱ تعتاههه رت رقاتمط اممنم1۵مصامرتمصدر فحقرمک مره 2010 متصصباط 
5 20 ۱۷]۲۵۸)۵۲1215 


معط ۱/1 صعلوع0 علهم۱ه فامامصمی 2۵0ن00صه چم وه ق1200 2 وه ۲60منصمه قه7 تصمصصتتهموه مط1 
0 و امعصص ۲62 م1 ,2014 طا عمصاب۶۵ظ مه‌زنههاع م۸ ۷۷/۵۵۲ فطا صا باه طمزبمصطاو) صا حصتق ه کج فصمتاهم1۲۵۵11 
40 متصصبط فمع (امومی جع راومم‌مهممتصه۷ اتقط قمما 15 24 7.5 رکتعوصه احقط عصما 20) عهمتاتاع؟ متصهعه 
کصقام 060اامصا فاتهج 0ععباعوعمه معط .(امجمی وه ممتاه‌نامموه ام فصح مملاهنامم2 تهنام؟ رممتاهه‌ناممه رمو) ممنای‌نامم2 
۴ ,)صد2ام بو تعحاحصبنهر. کقع1 . رته‌حامصبنهر. فحصعاه همتته1۱0۳ رامع عحصعاه ماه رتعماصنه عصصعاه لهعاق1 رتطعنعط 
۵۲۵ عاونا معمل مه وتورورامصه ماعنا .عهه‌اصهمتمم آزه لمتاصهووه مه ۷۱۵۱0 عافد رل رع4صا آارطممتماهم 
فطا جه وه فلهنه۱ لامج ۵ 5 ۵۲ 1۵ 26 ]۲۵5 لصا مصلوته عتوموهمن ۱۸۵۲۵ فصحعمهر لهج 5۵۲۷۵۲۵ ل2متافلاهاه 
20 طا 1۵7۵1 ومصهع1نم1و 


1269۱165 210 ۵۵ 


عصهاه لدععاع1 راطمتعط عصمام 0عومعمصا بلاممم‌تتمونه فتع۳112ع1 منصموعه ۵۶ ممتای‌تاممج تقطا 0760و فاناوع؟ مط" 

2ص ع 2.94) ۱۵10 ره اوتامهمووه )ععطونط 136 ,میاه کقع1 مه رتهمامصباه ماه هصتنه ۱0 رطاعجعا میک لقتعاه۱ رته‌ماصصتامر 
6 24ظ کتحعصمهت هنمع متصصط ۶ صمنامه‌نامموع آمو فصح معناماً طامظ اومم‌جهممتصصه۷ حقط فصما 15 عصنعیه 0مصتهادام که« 
تحعصنجعط تهتام؟ 10ع2 متحصاط صرح هه ع 2۰75) ۱۵10 از لمتاصهععه مه معا عم 13:1) تعطاصصبته عصهای تعتماعا اععطع‌نط 
متصحع:0 0۶ واصعصاهع الخ ,(0.59۵) وههامهمتهم لز۵ ادتاصهووع همه (22.9) عع‌طاصصبیه حصعاد هصنته ۶۱۵۳ افعطونط عطا 20 
تعط عصما 15 ۵۶ ممنلی‌ناموج۸ .امصجم ما 00تقم‌صمم «عصا آوطانمتملطه کقع1 0ععوعمصد تمه متصبط فصح تممناتا0] 
۶ 2۷۵۵۵2۵ صحج طا۱) ۱۸۱۵۱0 تافص ول اوم‌طونط مطا 0عمن۲۵0ج 2010 متحصبیظ یامط هب0 ره عماجم کممرصمن تصززع۷ 
متصبط فصح کممتاته1 متصجعته ۵۶ ممتلهه‌تامموة امص) امتاجمی ما 00تقممط00 18076286 99.69۵ 7۵0«مطو عقطا (خصظ ع 538.6 
۶ )250۲ 4صح طمز)مت0وصاج مطا 162860 وعم۲)0112ع1 متصحعه هچ 2610 متحصبط ۵۶ ممتاهمنام‌مره فا قط) قصععه 11 .(2010 
6 ها ممتامموصاج تمه وج ۷۵ وه صباام‌صممهه مره یمام رحصتاتععهاهم رقتاتمدامومداجر رحم‌عمانه وج طمنای فاصمتاناه 


م2 رهطم ۱2/۵ ۵۶ رازه نصا رمسانه‌تهه ۵۶ لنهد۲ ۳۵۵1۵ 0200۵ 01۲ ۳۲۵16550۲ ۸9061216 -1 
(وم. 0.26.11۲ مه تفصه چممی.00ظ2 29111601 ور :میمصت همورومتزمن ۴) 
7 0 11(0 


ارزیابی صفات ریخت‌شناسی. عملکرد و اسانس ریحان ۷۲۱۲ 


۶ 20۵۱1۱62000 رصق تعطاه مطا جر .0عفهعععمها هام ۵۶ واتدا لمع مه ل2ع1ع10مطامرمصه فص ونیه< فنطا رها 4فصع عصقامر 
اهرطم از۵و ۲0۷60مرصصا مقله )نها رتصقام عطا مه فاصه‌تبه ماطاماتده فطا 60ععععمصا برلجرم. عمط قتعمناناع1 متصققته 
6 ,۵0088601۵0)117) .طا همع امم۲ بم اممجممتصو ماماهاتیه ۵ ۲۵۷۲1060جز 20 وعوومممعم لهمنعمام1ه مه فممتات‌جمع 
۰ مه آمه‌تدمه ۵1 اهتاممووه 4ص ممتامن0۳00 تعامج رل 0۳62860ض1 وتم:۲)1112ع۲ 

9( 


قامعا امه‌تلنصونه 24ظ ممتای‌ناممه 2010 متصصبط فصج وتع1611112 متصهوته ع2ظ) 0ع۷«مطو رنه فنط ۵۶ فعصت‌صظ مط 
0 )102 نع زو عاصعصصامع ووعط رتقطا م9 ملتفهها ۵۶ کصم‌تومع ۵ لهنامهووع همه بقلم رقاتهت 2262مامصامعمحظ م0 
تعط ععم 15 ۵۶ صمناعم‌نامووه ها 0مصتصادان وعت ۱0مه تفص بل تعمطونط م1 .عانع لممتعمامطم‌نمصه که مبالوه مطا 
معط 20 2010 متحصبنط ۵۶ ممتاه‌تاممه تقنام؟ ۵۶ امعجصتاهع م1 .2010 متصصبیظ ابامط هب0 طز 0مصزماجرمی 6 ک0مممم تصززع۷ 
اه عصما 15 هم صمتاهء‌تاممود مطا ها 0مصتهاهان که ۵۱0 رم اهتاصهوعی )حعطعنط 1" عمتجم لزم اهتاصمعوه )ععطعنط 
۵ 10۵ منهج ماماممتع‌اوده صا ۵0وی ۵ 4زیامم قتم12ع1 متصقوعه ۵۶ متام‌ناممه فطا ,افص اکممرجهمم‌تمع۷ 
۰ اه تنعل ۵۶ ممتاهمتامم۵ فص همع هه فده ۵۶ ۷۱۵10 201۷6)تاهناو 4صه 07۵هاتلصمیان ۵۶ 


۰ 009 ه)طانای متصصتا؟ رمتتاصقطظ نونج رمم‌مموماناه متامع۱1 مهد وا :0۱۵8 


